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1 Resume

Gennem mere end ti ar er der arbejdet pa at tilvejebringe viden om mulige nye grundvandsressour-
cer og forslag til modernisering af behandlingsanleeggene i de tre tidligere forsyninger i Ballerup,
Egedal og Frederikssund. | Ballerup har fokus veeret pa at opna en starre selvforsyning, mens der i
Frederikssund har veeret fokus pa at skaffe drikkevand til den kommende byudvikling, samt gge ro-
bustheden via gget backup.

Som en del af investeringsaftalen for 2019, har Novafos udarbejdet naerveerende analyse af den
fremtidige indvindings- og behandlingsstruktur for Ballerup, Egedal og Frederikssund med en tidsho-
risont frem til 2050. Analysens fokus er en langsigtet, rationel og fleksibel struktur, som ruster No-
vafos til at imgdekomme fremtidige krav og gnsker til gget vandbehov, gkonomi, vandkvalitet, miljg
0og samarbejder.

Analysen er den fgrste, som omfatter hele det geografiske omrade, der er daekket af Ballerup, Ege-
dal og Frederikssund kommuner. Tidligere undersggelser, vandforsyningsplaner mm. er inddraget og
bygget videre pa i denne analyse.

Pa tveers af de tre kommuner har Novafos identificeret et behov for adgang til yderligere rene grund-
vandsressourcer, samt behov for en mere robust behandling- og forsyningsstruktur.

Novafos har ligeledes preesenteret en raekke malszetninger som forsyningen skal opfylde.

Analysen indeholder en gennemgang af vandbehov, vandressource, anlaegstilstand mm. er der op-
stillet fire scenarier for en fremtidig drikkevandsproduktion. Fordele og ulemper ved scenarierne er
evalueret gkonomisk og teknisk/miljgmaessigt. P& baggrund af gennemgangen af baggrundsdataene
og malsaetningerne er der opstillet fire scenarier for den fremtidige indvindings- og behandlingsstruk-
tur med forskelligt fokus:

Scenarie 1 — Fokus pd at bevare produktionen pa de eksisterende vandveerker.

Scenarie 2 — Fokus pa produktion pa tre nye vandveerker uden forbindelse mellem Frederiks-
sund/@lstykke og Ballerup.

Scenarie 3 — Fokus pa produktion pa tre nye vandvaerker og minimering af import fra HOFOR ved at
etablere forbindelse mellem Frederikssund/@lIstykke og Ballerup.

Scenarie 4 — Fokus pé produktion pa tre nye vandveerker og fuld selvforsyning ved at etablere for-
bindelse mellem Frederikssund/@lstykke og Ballerup. Dette scenarie forudseetter dog at
den tilgeengelige grundvandsressource er stgrre end i scenarie 1, 2 og 3.
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Analysen viser falgende hovedkonklusioner:
Drikkevandsbehov

Analysen har vurderet behovet frem til 2050. Det samlede drikkevandsbehov forventes at veere 6,4
mio. m%ar, mod 5,0 mio. m%ar i dag. Novafos har et gnske om at have en reservekapacitet pa 25 %.
Nar der indregnes tab i ledningsnettet mm, vil der veere behov for at have adgang til en grundvands-
ressource pa 8,8 mio. m¥ar, for at de tre selskaber kan veere selvforsynende. | dag importeres der
ca. 1,8 mio. m%/ar fra HOFOR. Analysen omfatter alene det forsyningsomrade de tre selskaber deek-
ker i dag.

Grundvandsressource

De tidligere undersggelser peger pa, at der findes 4,6 mio. m%/ar uudnyttede grundvandsressourcer
indenfor de tre kommuner tilsammen, samt Roskilde og Lejre. Hovedparten af disse ressourcer fin-
des pa Hornsherred. Sammen med de nuveerende tilgaengelige grundvandsressourcer, som der er
indvindingstilladelse til, kan der veere radighed over 9,8 mio. m® grundvand &rligt. Under forudsaet-
ning af at denne ressource reelt er tilgeengelig og anvendelig, vil det vaere muligt at opna selvforsy-
ning, nar man ser de tre selskaber som et samlet forsyningsomrade.

Pa grund af forureningstrusler og andret arealanvendelse er der stor usikkerhed om den nuvaerende
tilgeengelige grundvandsressource kan anvendes til drikkevand, hvis der alene anvendes simpel
vandbehandling. | analysen er alle kildepladserne gennemgaet, og der er fortaget en konservativ vur-
dering af, hvor meget sikker ressource der vurderes at veere i 2050. Denne vurdering peger pa, at
der muligvis kun vil veere radighed over 6,2 mio. m%/ar. Hvis denne vurdering laegges til grund, vil der
fortsat veere behov for at importere vand fra HOFOR.

Centralisering af behandlingsanlaeg

I dag er der ti vandveerker i de tre selskaber. Analysen peger p4, at det vil veere relationelt og forsy-
ningsmaessigt optimalt at centralisere behandlingen. Det er foreslaet at bygge tre nye anlaeg og
samle behandlingen pa disse. Der bevares alene ét af de nuveerende veerker. De gvrige anlaeg har
ikke en tilstand og indretning, der begrunder at de bevares. Indvinding vil fortsat ske decentralt pa de
nuveerende kildepladser samt pa en raekke nye kildepladser.

Scenarier

Der er opstillet fire scenarier for at vurdere en optimal fremtidig struktur. Alle scenarierne bygger pa
den grundforudseetning, at de tre selskaber opfattes som ét forsyningsomréde. Det overordnede @n-
ske er at sikre s hgj grad af selvforsyning som muligt. Grundtanken har tillige veeret at fa centralise-
ret behandlingsanleeggene mest muligt, da det forventes, at det giver den billigste drift, samtidig med
den mest robuste struktur. Selve indvindingen vil fortsat vaere lige sa decentral som i dag, det er
alene vandbehandlingen der centraliseres.

Der er gennemfgrt en kvalitativ og skonomisk vurdering af disse fire scenarier. Den kvalitative vurde-
ring omfatter forsyningssikkerhed, drikkevandskvalitet (DDS), miljgpavirkningen ved indvindingen
samt energiforbruget. Denne analyse peger pa, at der opnas den meste robuste forsyningsstruktur
ved en centralisering af vandbehandlingen. Der er ikke vaesentlig forskel mellem scenarie 2-4. De
gkonomiske analyser, som omfatter savel investeringsbehov og forventede driftsomkostninger, peger
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pa at scenarie 4 vil give den laveste samlede pris pr. m? drikkevand det udpumpes til forbrugerne.
Investeringsbehovet i scenarie 4 er opgjort til 561 mio. kr.

Samlet

Analysen peger pa, at der vil kunne etableres en robust og fremtidssikret drikkevandsproduktion for
de tre selskaber ved at samle vandbehandlingen pa tre store anlzeg og bevare ét af de nuveerende
vandveerker. Det vil veere muligt at opnd selvforsyning, hvis det kan godtggres at nuveerende og de
potentielle grundvandsressourcer ogsa fremover vil have en kvalitet sa det vil kunne anvendes til
drikkevandsproduktion.

Naeste trin

Pa grund af den store usikkerhed omkring starrelsen af de anvendelige grundvandsressourcer, vil
det nzeste trin veere at fa skabt en veesentlig bedre viden om de tilgeengelige grundvandsressourcer
og deres kvalitet. Det vil omfatte etablering af egentlige preveboringer og opdatering af modelsimule-
ringer.

Der skal udarbejdes en principplan for stgrrelse, funktionsbeskrivelse, footprint og placering af de tre
nye anlaeg, med tilhgrende ra- og rentvandsledninger og backup muligheder.

Der skal udarbejdes en principplan for, hvorledes selskabsstrukturen skal se ud for de kommende
anleeg.

Novoios
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2  Indledning

Gennem mere end ti ar er der arbejdet pa at tilvejebringe viden om mulige nye grundvandsressour-
cer og forslag til modernisering af behandlingsanleeggene i de tre tidligere forsyninger. | Ballerup har
fokus vaeret pa at opna en stgrre selvforsyning, mens der i Frederikssund har veeret fokus pa at
skaffe drikkevand til den kommende byudvikling, samt @ge robustheden via gget backup.

Som en del af investeringsaftalen for 2019, har Novafos udarbejdet et princip-opleeg til en ny struktur
for drikkevandsproduktion i Ballerup, Egedal og Frederikssund. Tidshorisonten for analysen af den
fremtidige indvindings- og behandlingsstruktur er frem til 2050. Analysens fokus er en langsigtet, rati-
onel og fleksibel struktur, som ruster Novafos til at imgdekomme fremtidige krav og gnsker til gget
vandbehov, vandkvalitet, skonomi, miljg og samarbejder.

Analysen er den farste, som omfatter hele det geografiske omrade, der er daekket af Ballerup, Ege-
dal og Frederikssund kommuner. Tidligere undersggelser, vandforsyningsplaner mm. er inddraget og
bygget videre pé i analysen. Denne rapport er en sammenfatning af den foreliggende viden, hvor
baggrundsdata er samlet i en reekke uddybende tekniske bilag (1 — 13). De tekniske notater er udar-
bejdet af Niras.

Den nuvaerende produktions- og forsyningsstruktur er vist i Figur 1 for drikkevand i Novafos-regi i
Ballerup, Egedal og Frederikssund. | dag findes der i Ballerup fire vandveerker og tilhgrende fire kil-
depladser, i Egedal et vandveerk og en tilhgrende kildeplads og i Frederikssund (gst for Roskilde
Fjord) to vandveerker og to kildepladser, samt tre vandveerker med tilhgrende kildepladser pa Horns-
herred. Derudover findes en kildeplads, som deles mellem Frederikssund og Egedal. | 2018 var der
en samlet egenproduktion pa 3,7 mio. m®ar og en import pa 1,9 mio. m%/ar. Sammenlagt for de tre
kommuner eksisterer der i Novafos-regi i dag elleve kildepladser og ti vandveerker.

De tidligere analyser har blandt andet peget p4, at der findes uudnyttede grundvandsressourcer pa
op imod 4,6 mio. m%ar fordelt pa Ballerup, Egedal, Frederikssund, Lejre og Roskilde kommuner, med
hovedparten af ressourcen befindende sig pa Hornsherred. Der burde derfor vaere potentiale for
selvforsyning, hvis man samteenker de tre omrader.

Ligeledes arbejdes der i de tidligere analyser med en gget grad af centralisering af vandbehandlin-
gen og bedre forbindelse mellem forsyningsomraderne. | Ballerup har en tidligere strukturanalyse pe-
get pa at erstatte Pilegardens vandveaerk med et nyt starre vandveerk. | Frederikssund er det overve-
jet at Femhgj vandveerk skulle overtage vandforsyningen til Skovsognets vandveerk. Frederikssund
og Furesg-Egedal forsyninger indgik tidligere i et samarbejde om at forbedre forsyningssikkerheden
rundt omkring Roskilde Fjord med henblik p& at gare forsyningen af blandt andet Vinge og @lstykke
mere robust.

Analysen indeholder fem overordnede trin:
Trin 1: Identifikation af fremtidige udfordringer
Trin 2: Malsaetninger for hvad fremtidig struktur skal leve op til

Trin 3: Kortleegning af vandbehov, vandressourcer, anleegstilstand, kapacitetsforhold, forsyningssik-
kerhed pa tveers af forsyningsomrader og vandkvalitet

Trin 4: Forslag til scenarier for, hvordan den fremtidige indvindings- og behandlingsstruktur kan se ud

Novoios
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Trin 5: @konomisk og teknisk/ miljgmaessig sammenligning af scenarier samt anbefalinger til fremti-

dige aktiviteter
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Figur 1: Novafos’ nuveerende anlaeg i de tre kommuner.
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3 Fremtidige udfordringer

Novafos har identificeret en reekke udfordringer pa tveers af Ballerup, Egedal og Frederikssund kom-
muner, der skal handteres i den fremtidige planlaegning. Nedenfor er de vigtigste udfordringer be-
skrevet for hver kommune:

Ballerup:

e | dagimporteres ca. 50 % af drikkevandet fra HOFOR, som inden for fa ar introducerer
bladggring af drikkevandet, hvilket gger kubikmeterprisen. Ballerup kommune gnsker ikke
bladgjort drikkevand, ligeledes gnsker kommunen at ggre sig mindre afhaengig af HOFOR.

e Der er for nuvaerende ikke mulighed for at indvinde eller behandle mere pa de nuveerende
anleeg, endvidere er der gjort fund af miljgfremmede stoffer pa flere kildepladser.

¢ Novafos har fire mindre vandveerker i Ballerup, hvoraf to er eeldre anleeg.

e Indvindingen pa Qlistykke kildeplads skal styres stramt for at undga at tiltraekke forurening fra
to punktkilder, som indeholder klorerede oplgsningsmidler.

e Egedal kommune gnsker at undga rensning af drikkevandet med avanceret vandbehandling.

e Frederikssundsvejens forleengelse er planlagt til at ga igennem kildepladsen og vil bergre de
to mest ydende indvindingsboringer, som Novafos forventer at skulle flytte.

Frederikssund:

¢ De nuveerende indvindingstilladelser og behandlingskapaciteter kan ikke deekke det ggede
vandbehov, som forventes at komme med etableringen af Vinge.

e Manglende robusthed i forsyningsstrukturen, hvis et vandveerk eller kildeplads falder ud.

e Fund af pesticidresten DMS p& Marbaek kildeplads i 2018 har medfert at indvindingen fra
denne kildeplads er skruet ned fra ca. 730.000 m3/ar til i dag knap 200.000 m%/ar.

e Novafos har fem aeldre vandveerker i Frederikssund, hvoraf flere har en relativt lille
produktionskapacitet.

4  Malsatninger

Novafos har fem overordnede malsaetninger for forsyningen af drikkevand, som den fremtidige struk-
tur skal leve op til.

e Sikre en hgj forsyningssikkerhed, med hensyn til tryk og flow

e Sikre forbrugernes drikkevandssikkerhed og en hgj kvalitet af drikkevandet

e  Sikre en bzeredygtig indvinding, med minimal pavirkning af miljget

e Minimere energiforbruget

e Sikre en gkonomisk effektiv vandproduktion
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Disse fem malsaetninger peger ofte i hver sin retning, hvorfor der dagligt skal findes praktiske kom-
promiser. Malseaetningerne er opstillet i prioriteret reekkefglge. Hvor en hgj forsyningssikkerhed med
tilstraekkeligt drikkevand af en hgj kvalitet er de primaere malsaetninger for Novafos.

For hver malsaetning har Novafos beskrevet en raekke detaljerede underpunkter for vandforsyningen.

Nedenfor er de mal gengivet, som har starst betydning for naerveerende analyse:

Forsyningssikkerhed

25 % reservekapacitet p& grundvandressourcen, forstiet séledes at indvindingstilladelsen
skal veere 25 % stgrre end indvindingsbehovet. Kildepladserne dimensioneres desuden til
udnyttelse af den fulde indvindingstilladelse. Reservekapaciteten deekker det behov, der
lzbende er for at indvinde ekstra pa et eller flere anleeg/kildepladser f.eks. ved starre
vedligeholdelsesarbejder pa andre anleeg/kildepladser eller ved forurening.
Reservekapaciteten vil ogsa kunne stilles til radighed for naboforsyninger som backup i
kortere perioder.

Normal forsyning kan ske, mens 25 % af et anlaeg er ude af drift

Strukturen skal tage hgjde for backup mellem Novafos’ anlaeg og fremtidige krav til
ngdforsyning af nabovandveerker

Det tilstraebes, at indvindingen sker inden for Novafos’ forsyningsomrade

Vandkvalitet

Miljo

Energi

Som udgangspunkt leveres drikkevand, som overholder kvalitetskravene efter simpel
vandbehandling

For naturlige stoffer, skal kvalitetskravet overholdes i det samlede vand fra kildepladsen

Indvindingen tilrettelaegges sa indholdet af miljgfremmede stoffer holdes s lavt som muligt

Decentral vandindvinding fra s& mange kildepladser som muligt, da det mindsker
pavirkningen pa den enkelte kildeplads og giver hgj forsyningssikkerhed

Vurdering af energiforbruget skal indga i alle projekter, saledes at det tilstraebes, at struktur
og drift energioptimeres

Effektivitet

Anlzegsinvesteringer og driftsomkostninger skal ses som et samlet hele, nar de arlige
omkostninger opggres

Arbejdsmiljg skal indteenkes pa alle anlaeg
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5 Kortleegning af vandbehov, ressourcer mm.

Grundlaget for analysen og fastlaeggelse af en fremtidig vandstruktur for den vestlige del af Novafos
bygger pa vandveerkerne og beholdernes tilstand og kapaciteter, forventningerne til vandforbrugets

udvikling frem til 2050 samt muligheder for indvinding af drikkevand i omraderne. Analysen omfatter
ikke distributionsnettet.

5.1 Vandbehov 2050

Vandbehovet hos forbrugeren er vist for 2018 og 2050 (prognose), i de omrader, der i dag forsynes
af de tre selskaber, i Tabel 1. Vandbehovet er et udtryk for det vand, som seelges til forbrugerne (den
debiterede vandmaengde).

Vandbehovet for 2050 er baseret pa fremskrivning af befolkningsprognoser, som er indhentet hos
kommunerne (for uddybning se teknisk notat bilag 3). Det er en forudsaetning for prognosen, at for-
bruget pr. person i 2050 er det samme som i dag, samt at de tre selskabers forsyningsomrade ikke
udvides f.eks. ved overtagelse af forsyning til forbrugerejede almene forsyninger. Det ekstra vandbe-
hov, der kan opsta ved eventuel overtagelse af forbrugerejede almene vandforsyninger i Frederiks-
sund og Egedal er ikke behandlet i nserveerende analyse, men indteenkes i de fremtidige faser.

Tabel 1: Vandbehov i 2018 og 2050. Forbrugerejede almene vandvaerker indgar ikke i opggrelsen.

Vandbehov 2018 Vandbehov 2050 Indvindingsbehov 2050
mio. m®/ar
Ballerup 3,1 34 3,7
Egedal 0,6 1,0 1,0
Frederikssund 1,3 2,0 2,2
| alt 5,0 6,4 6,9

| Ballerup vokser vandbehovet frem til 2050 med 0,3 mio. m%/ar, som fglge af en generel byforteet-
ning.

| Egedal gges vandbehovet frem til 2050 med 0,4 mio. m%ar, bl.a. pa grund at udbygningen af Ege-
dal By.

| Frederikssund stiger vandbehovet frem til 2050 med 0,7 mio. m3/ar, primeert p& grund af udbygning
i Vinge.

Udover selve den vandmeengde, der seelges (vandbehov), anvendes vand i selve vandbehandlingen
til filterskyl. Det er i starrelsen 2 % af den udpumpede maengde. Herudover skgnnes at veere 8 %
vandtab pa ledningsnettet. Ud fra vandbehov, tabet i ledningsnettet og behov for skyllevand pa vand-
veerkerne, er indvindingsbehovet i 2050 beregnet, se Tabel 1.

Indvindingsbehovet er under antagelse af selvforsyning. Hvis det ikke er muligt at indvinde denne
maengde, er der behov for at opretholde hele eller dele af den import, der i dag er fra HOFOR.




Strukturanalyse af drikkevandsproduktion i Ballerup,

Eged

al og Frederikssund

Side 10 | 35

52

Vandkvalitet

Naturlige mineraler

Grundvandet i de tre kommuner har generelt en god kvalitet, nr man ser pa de naturlige stoffer. Det
geelder tillige vandet, som Novafos i dag indvinder til vandveerker i Ballerup, Egedal og Frederiks-
sund.

Greaenseveerdierne for naturlige mineraler og spormetaller er overholdt i alle Novafos boringer. Som
undtagelse ligger NVOC pé graenseveerdien pa Skovsognets og Ballerup kildepladser. Et hgjt NVOC
er ikke sundhedsskadeligt, men kan give en let misfarvning af drikkevandet. Dette er dog ikke tilfael-
det pa hverken Skovsorgnet eller Ballerup vandvaerk. P& flere kildepladser er sulfat lettere forhgijet,
men overholder greenseveerdien.

Miljgfremmede stoffer

Der er konstateret miljgfremmede stoffer i en del af Novafos’ indvindingsboringer i de tre kommuner.
Tabel 2 viser indhold af miljgfremmede stoffer (gul) ved seneste borings- og vandveerkskontrol. Der
konstateres to typer af stoffer: nedbrydningsprodukter af pesticider sd&som BAM og DMS, og klore-
rede oplgsningsmidler fra punktkilder.

Tabel 2: Fund af miljgfremmede stoffer i indvindingsboringer og rentvand ved seneste kontrol er markeret
med gult.

Indvindingsboringer Rentvand
Klorerede op- Pesticider Klorerede op-
Pesticider Igsningsmidler Igsningsmidler
s| » 1 Wl w 2 s| » 1 w| w o
| =| 2| o] 9| 2| | =| gl o] 9| g
m o < = o < m [a)] < = [a)] <

Frederikssund

Skovsognets Vandveerk

Femhgj Vandvaerk

Dalby Vandveerk

Adalens Vandvaerk

Marbaek Vandvaerk

Egedal

‘ DlIstykke Vandveerk

Ballerup

Lautrup Vandveerk

Ballerup Vandveerk

Pilegaarden Vandvaerk

Malgv Vandvaerk
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Der er spor af klorerede oplgsningsmidler i indvindingsboringerne pa to kildepladser, dels til Distykke
Vandveerk og Ballerup Vandvaerk.

Klorerede oplgsninger stammer fra punktkilder, som stammer fra industriel aktivitet. Punktkilderne til
de to kildepladser, der er forurenet med klorerede oplgsningsmidler, er kortlagt og Region Hovedsta-
den handterer overvagning og eventuel afveerge.

Koncentrationen af BAM i de pavirkede boringer, er sd beskeden at koncentrationen i rentvandet pa
naer Jistykke vandveerk er under detektionsgreensen. Koncentrationen af BAM forventes at falde
svagt over de naeste mange ar.

DMS er fgrste gang pavist i drikkevandet og grundvandet i 2018. Der er pavist DMS i 23 ud af de 40
indvindingsboringer, som Novafos har i de tre kommuner. Indvinding er stoppet i fem boringer, da de
indeholder relativt hgje koncentrationer af DMS. Den udbredte forekomst af DMS i grundvandet af-
spejler sig i rentvandet. Der er spor af DMS i drikkevandet fra seks af de ti vandveerker. Intensiv mo-
nitering i 2018 og 2019 indikerer dog, at koncentrationen af DMS ikke er stigende.

Screeningsprogrammerne for pesticider og nedbrydningsprodukter af pesticider er udvidet med
mange nye stoffer i de seneste to ar. Det har medfgrt, at der er fundet nye stoffer i indvindingsborin-
ger landet over, som man ikke tidligere havde kendskab til. Med fa undtagelser, sdsom DMS, ligger
hovedparten af fundene under greenseveerdien for pesticider, men der tegner sig et billede af at
grundvandet generelt indeholder flere spor af pesticider og nedbrydningsprodukter af pesticider end
tidligere erkendt.

5.3 Grundvandsressourcer

Ressourcebehov

Novafos har en malsaetning om at have 25% reservekapacitet pd grundvandsressourcen i forhold til
indvindingsbehovet, for at sikre forsyningssikkerheden, jf. kapitel 4. For at veere selvforsynende i Bal-
lerup, Egedal og Frederikssund i 2050, skal der vaere radighed over en grundvandsressource pa 8,8
mio. m®%ar, for at kunne daekke det forventede indvindingsbehov.

Reservekapaciteten deekker det behov, der Igbende er for at indvinde ekstra pa et eller flere an-
leeg/kildepladser f.eks. ved stgrre vedligeholdelsesarbejder pa andre anleeg/kildepladser eller ved
forurening. Reservekapaciteten vil ogsa kunne stilles til radighed for naboforsyninger som backup i
kortere perioder.

Nuveerende grundvandsressource

Novafos har i dag samlet indvindingstilladelser p& 5,17 mio. m%/ar i de tre kommuner, Tabel 3. Det
betyder, at der er kendte kvantitative grundvandsressourcer i samme stgrrelse. | dag udnyttes tilla-
delsen kun fuldt ud i Ballerup.

Der er udfgrt en risikovurdering af, hvor sikker disse ressourcer er i forhold til kvaliteten og aendret
arealanvendelse. Forudsaetning er, at der ikke vil vaere behov for en rensning for miljgfremmede stof-
fer. Der er udfgrt en konservativ vurdering af, hvor stor en del af den nuveerende grundvandsres-
source, som kan forventes at vaere sikker at udnytte pa lang sigt. | vurderingen af den sikre res-
source indgar en estimering af den naturlige beskyttelse, den aktuelle forurening samt den potentielle
forurening og fremtidige arealanvendelse (for uddybning se det tekniske notat bilag 2).

Novoios
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Sammenlignes sikker nuveerende grundvandsressource med indvindingen i 2018, viser det sig, at
vandindvindingen i 2018 pa& samlet 3,7 mio. m3ar er lidt hgjere end det, som vurderes som nuvee-
rende sikker grundvandsressource pa samlet 3,3 mio. m3/ar, Tabel 3. Der er sdledes allerede i dag, i
alle tre kommuner, et stort behov for fokus p& at have tilstreekkelig adgang til nye grundvandsres-
sourcer, der ikke forventes at blive pavirkede af miljgfremmede stoffer.

Tabel 3: Indvindingstilladelser og nuvaerende sikre grundvandsressourcer samt indvinding i 2018 og prognose

for 2050
Geeldende Sikker nu- Indvinding Indvindings-be- Ressourcebehov
indvindings- veerende 2018 hov 2050 2050
tilladelse grundvands-
ressource
mio. m%ar

Ballerup 1,75 1,2 1,6 3,7 4,7
Egedal 0,95 0,6 0,7 1,0 1,3
Frederikssund 2,47 1,5 1,4 2,2 2,8
| alt 517 3,3 3,7 6,9 8,8

Under forudseetning af, at Novafos skal veere selvforsynende og dermed indvinde alt drikkevand in-
den for de tre kommuner, vil der skulle findes mellem 3,6 og 5,5 mio. m%/ar i nye grundvandsressour-
cer. Behovet for en ny ressource pa 5,5 mio. m%ar, er under forudsaetning af, at vurderingen af den
sikre nuveerende ressource er retvisende.

Set for de tre nuvaerende selskaber vil der i 2050 veere behov for adgang til fglgende nye grund-
vandsressourcer til indvinding:

e Ballerup Vand: 2,9-3,5 mio. m3/ar
e [Egedal Vand: 0,3-0,7 mio. m%/ar
e Frederikssund Vand: 0,3-1,3 mio. m3/ar

Intervallet afspejler i hvor hgj grad de nuveerende kendte grundvandsressourcer er sikre eller ej.
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Tabel 4: Potentielle grundvandsressourcer. Bemaerk at hovedparten af de potentielle ressourcer er pa Horns-

herred.

Potentielle grund- |Vurderet sikker po- Indvindings- Indgar i scenarie

vandsressource |tentiel grundvands- kommune

ressource
mio. m%/ar

Marbaek syd 0,2 0,1 Frederikssund 3,4
Hornsherred Nord 2,4 14 Frederikssund 12,34
Hornsherred Syd 0,7 0,4 Lejre 12,34
DlIstykke syd 0,35 0,3 Egedal 12,34
DIstykke Dst 0,2 0,1 Egedal 34
Pilegarden Ny 0,2 0,1 Ballerup 1,2,3,4
Smgrum Nord 0,2 0,2 Egedal 12,34
Smgrum Syd 0,2 0,2 Egedal 12,34
@strup 0,15 0,1 Roskilde 3
i alt 4,6 2,9

Potentielle nye grundvandsressourcer

De tidligere undersggelser udpegede syv potentielle nye kildepladsomrader i hhv. Ballerup, Egedal
og Frederikssund, samt to i hhv. Lejre og Roskilde kommuner. Disse undersggelsers bud p& en po-
tentiel ny grundvandsressource belgb sig til samlet 4,6 mio. m®/ar. Det bar bemaerkes, at de tidligere
undersggelser af de potentielle grundvandsressourcer er lavet af forskellige radgivere, med forskel-
lige modeller og pa forskellige tidspunkter, hvorfor der er knyttet en vis usikkerhed til starrelsen.

Ligesom Novafos har faet vurderet starrelsen af den nuvaerende sikre grundvandsressource pa sigt,
har Novafos ogsa faet lavet en vurdering af, hvor stor en del af de 4,6 mio. m3/ar, der kan anses for
at veere en sikker potentiel ressource. Et konservativt bud pa denne potentielle nye grundvands-res-
source er 2,9 mio. m%/ar, som er lavet pa baggrund af en estimering af den naturlige beskyttelse, den
aktuelle forurening samt den potentielle forurening og arealanvendelse. Placeringen af de potentielle
ressourcer fremgar af Figur 2 og starrelsen af den potentielle indvinding ses i Tabel 4.

Novoios
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Figur 2: Kildepladser og vandvzrker. Foruden Novafos eksisterende vandvaerker og kildepladser, vises ni po-
tentielle grundvandsressourcer pa kortet.
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Behov vs. grundvandsressource

For at Novafos kan sikre selvforsyning inden for de tre kommuner i 2050, er der et samlet behov for
en tilgeengelig grundvandsressource pa 8,8 mio. m3/ar. Med denne maengde er det sikret, at der er
en grundvandsreserve pa 25 % i forhold til indvindingsbehovet.

De nuveerende grundvandsressourcer (indvindingstilladelser) og de tidligere udpegede potentielle
grundvandsressourcer er opgjort til henholdsvis 5,2 og 4,6 mio. m%/ar, samlet 9,8 mio. m%ar. Hvis
denne ressource er til radighed, vil det veere muligt at opbygge en vandforsyningsstruktur, hvor der
er selvforsyning for de tre vandselskaber.

Der er dog knyttet vaesentlig usikkerhed til vurdering af kvaliteten af ressourcen specielt i forhold til
kommende fund af miljgfremmede stoffer. En konservativ vurdering peger pa, at den anvendelige
ressource alene er 6,2 mio. m3/ar. Hvis det ikke er muligt at identificere en starre ressource, vil der
fortsat veere behov for import at drikkevand fra en anden forsyning.

For at f& et bedre grundlag at prioritere arbejdet med at finde nye grundvandsressourcer, planlaegger
Novafos at fa genberegnet starrelsen af de potentielle grundvandsressourcer baseret pa de regio-
nale beregningsmodeller, som er blevet opdateret i forbindelse med statens grundvandskortlaegning.
Modelarbejdet efterfglges af deciderede kildepladsundersggelser for at fa et bedre grundlag til vurde-
ring af den potentielle ressource.

5.4 Overordnede forsyningsomrader

Vandforsyningen i Ballerup, Egedal og Frederikssund er delvis sammenhaengende pa tvaers af kom-
munerne. Figur 1, viser den eksisterende sammenhaeng mellem Novafos’ vandvaerker og lednings-
net i de tre kommuner.

De tre vandvaerker p& Hornsherred har sammenhaengende forsyningsnet. De to vandvaerker i Frede-
rikssund pa @stsiden af fjorden er forbundet med vandveerket i Egedal og kan forsyne hinanden. Bal-
lerups fire vandveerker er ligeledes forbundet og har desuden forbindelse til HOFOR ved to pumpe-
stationer. Ballerup forsyner derudover en del af Egedal kommune. Disse tre overordnede forsynings-
omrader benaevnes fremover: Hornsherred, Frederikssund/@lstykke og Ballerup.

Der er sdledes tre overordnede Novafos-forsyningsomrader indenfor de tre kommuner, der ligger
som ger - enten adskilt af Roskilde Fjord eller en leengere streekning af land. Disse tre overordnede
omrader er i dag fuldsteendigt integrerede som egne driftsomrader i forhold til forsyning og backup.
Det giver derfor god mening fra et vandforsyningsperspektiv at behandle hver af disse omrader sepa-
rat i analysen, jf. Figur 3.

Novoios



Strukturanalyse af drikkevandsproduktion i Ballerup,
Egedal og Frederikssund

Side 16 | 35

L~

s
&Skovsog
2
N
Panshg
ddalen
Femhg
a1
® “Marbagk
e GDaIby :
o
o’

Vandvaerker 2018 (mio. m3/ar)

A <02

A 0,2-04
A\ 04-06
A 10-15

£
y \ 1,5-20

Eksisterende kildepladser (mio. m3/ar)
® <02

® 02-04
® 04-06

@® o0s5-08

B Pumpestation HOFOR
o Hgjdebeholder

Figur 3: De tre overordnede forsyningsomrader er indrammet med bla streg. Opdeles i Hornsherred, Frede-

rikssund/@lstykke og Ballerup.
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Anleegstilstand samt nuveaerende og fremtidige krav til kapaciteter samt driftsudgifter

Nuvaerende anleegstilstand og kapaciteter

Der er gennemfgart en tilstandsvurdering af de ti vandveerker i forbindelse med denne analyse i for-
aret 2019. P& baggrund af tilstanden af vandveerkerne, hgjdebeholdere og pumpestationer er leveti-
den uden starre vedligehold estimeret til mindre end ti ar eller mindre end 25 ar. Der findes ingen an-
leeg, som har en levetid over 25 ar, uden der gennemfgres en starre renovering. Tabel 5 viser den
estimerede levetid samt de enkelte anleegs kapacitet, jf. tilstandsvurderingen i 2019. (For naermere
beskrivelse af tilstandsvurdering se bilag 4)

Tabel 5: Anlzaegs kapaciteter og levetid

Anleeg Kapacitet evne 2019 Levetid (ar)
uden stgrre
Indvinding | Behandling | Beholder | Udpumpning | vedligehold,
vurderet 2019
m?/ time m?® m?/ time

Frederikssund

Skovsognets Vand- 125 165 470 105 <25

veerk

Femhgj Vandveerk 125 165 470 120 <25

Dalby Vandvaerk 45 30 150 32 <10

Adalens Vandvaerk 100 100 1.700 175 <10

Marbaek Vandveerk 277 215 2.000 250 <10

Danshgj Beholder 1.500 Ikke vurderet

Egedal

DlIstykke Vandveerk 455 400 2.500 685 <25

Ballerup

Lautrup Vandveerk 82 85 500 160 <25

Ballerup Vandveerk 80 80 1.000 160 <10

Pilegaarden Vandveerk 40 50 175 100 <10

Malgv Vandvaerk 36 70 200 250 <25

Hanevad Pumpesta- <25

tion

Skovvejens Pumpesta- <25

tion

Ballerup Vandtarn 1.000 <10
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Levetiden for fem af de ti vandvaerker er vurderet til mindre end ti &r uden stgrre udgifter til vedlige-
hold. Af disse har Dalby og Adalens vandveerker i Frederikssund, samt Ballerup og Pilegaarden
vandvaerker i Ballerup relativt lave behandlingskapaciteter. | Ballerup fremgar det af den tidligere
strukturanalyse for Ballerup Forsyning, at der var overvejelser om at samle behandlingskapaciteten
pa feerre vaerker.

Krav til fremtidige kapaciteter

De eksisterende kapaciteter for produktionen opfylder kravene til vandforsyning i dag. Tabel 6 viser
krav til kapacitet opdelt p& de tre overordnede forsyningsomrader i dag og i 2050, under forudsaet-
ning af at den nuvaerende struktur bevares inklusiv nuveerende import fra HOFOR til Ballerup.

Pa Hornsherred og i Frederikssund/Egedal kan den nuvaerende produktionskapacitet deekke kravet
til 2050, antaget at der er en tilstreekkelig grundvandsressource.

| Ballerup udnytter de nuveerende vaerker den fulde kapacitet og karer som grundlast med import af
drikkevand fra HOFOR. Stigning i vandforbrug frem mod 2050 i Ballerup skal med den nuveerende
anleegsbestykning deekkes ved import af drikkevand. Alternativt skal kapaciteten udbygges fra de nu-
veerende 238 m®/ time til 300 m%/ time, hvorved importen kan holdes pa det nuvaerende niveau.

Det er vigtigt at bemeerke at indvindingskapaciteten i Ballerup bade i dag og fremover vil udnyttes

100 % i daglig drift. Novafos har jf. malsaetningerne i kapitel 4 et gnske om at dimensionere indvin-
dingsanlaeggene til at kunne indvinde den fulde tilladelse, men i daglig drift kun at udnytte 80 % af
indvindingstilladelserne og indvindingskapaciteten pa vores kildepladser. Dette er dog ikke muligt i
Ballerup pa grund af at grundvandsressourcerne er mindre end vandbehovet.

Tabel 6: Kapacitetsevne 2019 og krav til kapacitet 2050 ved bevarelse af nuvaerende struktur. Med undtagelse

af indvinding og behandling i Ballerup, lever nuvaerende vandvaerker op til krav for 2050.
Overordnet Indvinding Behandling Udpumpning Maksimal Maksimal
forsyningsom- leverings- dggnproduk-
rade kapacitet tion
m?3/ time m®/ dggn
s O [(Cle)} e [Cle s O (CNe)) s O [(CNe)) e (o))
© 0 c o T 0 c T 0 cd T 0 cd © 0 c
¢Q | O | ¥Q |4 |[¥Q | @R |¥& | @& | ¥& | @R
Hornsherred 90 295 90 360 130 258 130 537 | 1.840 | 7.920
Frederikssund/ 500 832 500 635 700 | 1.485 860 | 1.485 | 10.800 | 16.170
JlIstykke
Ballerup 300 238 300 285 350 670 440 670 | 6.180 | 6.270
Driftsudgifter

De Igbende driftsomkostninger er estimeret for vaerkerne i Novafos ud fra det farste ars drift. Drifts-
udgifterne deler sig i to grupper, de direkte og de feelles. De direkte driftsudgifter, der er knyttet til det
enkelte veerk, f.eks. grgn vedligeholdelse og renggring, bogfares direkte pa det enkelte veerk. De
feelles udgifter, f.eks. vagtordning og ledelse, bogfares pa konti, der fordeles mellem selskaberne ef-
ter de producerede vandmaengder. Driftsudgifterne omfatter ogsa analyser og administrativ support.

Novoios
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Datagrundlaget er for spinkelt til, at man med sikkerhed kan udtale sig om driftsudgifterne for det en-

kelte vandveerk. For de tre selskaber Ballerup Vand, Egedal Vand og Frederikssund Vand ligger ud-

giften mellem 2,66 og 3,74 kr./m?, med et gennemsnit pa 3,01 kr./m3. De ti vandvaerker er alle relativt
sma veerker med en arsproduktion pa mellem 35.000 og 800.000 m® i 2018, og dermed forventes der
relativt hgje driftsudgifter.

Novafos driver to starre vaerker, Ermelundsveerket og Sjaelsg Vandvaerk, med henholdsvis en arspro-
duktion pa 3,3 og 6,6 mio. m® i 2018. Driftsudgifterne pa disse to veerker var 1,77 og 1,75 kr./m3. Det
forventes, at et nyt optimalt indrettet veerk, der producerer mere end 2 mio. m%ar, har samme eller
mindre driftsomkostninger.

6  Vurdering af vandstruktur i &r 2050

Der er opstillet fire scenarier for en vandforsyningsstruktur i 2050. Alle scenarierne bygger pa den
grundforudsaetning, at de tre nuvaerende overordnede forsyningsomrader fremadrettet opfattes som
ét forsyningsomrade. Det overordnede gnske er at sikre sa hgj grad af selvforsyning som muligt.
Grundtanken har tillige veeret at f& centraliseret behandlingsanlseggene mest muligt, da det forventes
at give den mest robuste struktur og den billigste drift. Selve indvindingen vil fortsat veere ligesa de-
central som i dag, det er alene vandbehandlingen, der centraliseres.

Ud fra den geografiske fordeling af grundvandsressourcerne og forbrugerne har de indledende over-
vejelser peget pa, at etablere tre nye vandvaerker og bevare et nuvaerende, Lautrup Vandveerk, i Bal-
lerup. Tre nye veerker vurderes at give en effektiv drift og backup.

Et stort vandvaerk giver ikke en veesentlig mere effektiv drift, det vil blot betyde at starre maengder af
ravand og drikkevand skal flyttes over relativt store afstande. Med tre vaerker af samme starrelse, der
forbindes via transportledninger til drikkevand, vil man ogsa sikre en mere optimal backup strategi.

Strukturscenarier er baseret dels pad malsaetningerne, jf. afsnit 4, og dels pa kortleegningsgrundlaget
som helhed, jf. afsnit 5.

Tabel 7: Hovedide i de fire scenarier

1. 2. 3. 4.
Bevar nuveerende | Centraliser be- | Delvis selvforsy- | Fuld selvforsy-
behandlingsstruk- handling ning, central be- | ning, central be-
tur handling handling
Antal vandveerker 10 3 store, 3 store, 3 store,
1 mindre 1 mindre 1 mindre
Potentielle 2,1 2,1 2,8 4,5
ressourcer
mio. m%/ar
Import fra HOFOR 2,1 2,1 0,9 0
mio. m%/ar
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Alle fire scenarier opfylder de malsaetninger, der er opstillet om forsyningssikkerhed, vandkvalitet,
miljg, energiforbrug og effektivitet. Tabel 7 viser hovedideen i scenarierne. Pa de falgende sider be-
skrives scenarierne og figurer viser den geografiske placering af de elementer, der indgar i hver af de
fire strukturscenarier. Detaljerede beskrivelser af scenarierne findes i det tekniske notat bilag 13.

De beskrevne scenariestrukturer indeholder en hgj grad af robusthed og fleksibilitet. Fleksibiliteten i
scenarierne giver mulighed for at starte med de tiltag, som er ngdvendige, og efterfglgende at veaelge
andre investeringer til samt imadekomme aendringer af forudsaetningerne, hvis behovet opstar.

Falgende scenarier for den fremtidige forsyningsstruktur i 2050 er vurderet og sammenlignet:
Scenarie 1 — Fokus pé at bevare produktionen pa de eksisterende vandvaerker, Figur 4.

e Produktionen foregér pa de ti eksisterende vandveerker og den eksisterende
forsyningsstruktur og kildepladser bevares.
e Derimporteres ca. 2,1 mio. m¥ar fra HOFOR til Ballerup omradet.

Nye anleeg:

e Seks nye kildepladser med en samlet mulig ressource pa ca. 2,1 mio. m%ar.

e Ca. 27 km nye ravandsledninger (herunder 1,2 km krydsning af Roskilde Fjord) skal
etableres.

e Behandlingskapaciteten i Ballerup skal gges med 72 mét.

Scenarie 2 — Fokus pa produktion pa tre nye vandvaerker uden forbindelse mellem Frederiks-
sund/dlIstykke og Ballerup, Figur 5.

e Produktionen foregér pa tre nye anleeg samt det eksisterende Lautrup vandveerk - dvs.
afvikling af ni nuveerende vandveaerker samt etablering af tre nye vandveerker. Eksisterende
kildepladser bevares.

e Der importeres ca. 2,1 mio. m%ar fra HOFOR til Ballerup omradet.

Nye anlaeg:

Seks nye kildepladser med en samlet mulig ressource pa ca. 2,1 mio. m%ar.

Ca. 42 km ravandsledninger skal etableres.

Etablering af nyt vandveerk pa Hornsherred med behandlingskapacitet pa 350 m?t.
Etablering af nyt vandveerk i @istykke med behandlingskapacitet p& 350 mé/t.
Etablering af nyt vandveerk i Ballerup med behandlingskapacitet pd 250 m3/t.

Ca. 21 km rentvandsledninger (herunder 1,2 km krydsning af Roskilde Fjord) etableres.
Ngdforbindelse mellem Frederikssund og HOFORs Veerket ved Slangerup etableres

Scenarie 3 — Fokus péa produktion pa tre nye vandveerker og minimering af import fra HOFOR ved at
etablere forbindelse mellem Frederikssund/dlIstykke og Ballerup, Figur 6.




Strukturanalyse af drikkevandsproduktion i Ballerup,

Egedal og Frederikssund Side 21 | 35

e Produktionen foregar pé tre nye anlaeg samt det eksisterende Lautrup Vandveerk - dvs.
afvikling af ni nuveerende vandvaerker samt etablering af tre nye vandveerker. Eksisterende
kildepladser bevares.

e Der importeres ca. 0,94 mio. m%/ar fra HOFOR til Ballerup omradet.

Nye anleeg:

Ti nye kildepladser med en samlet mulig ressource pa ca. 2,8 mio. m%/ar.

Ca. 55 km nye ravandsledninger skal etableres.

Etablering af nyt vandveerk pa Hornsherred med behandlingskapacitet pa 500 m?/t.
Etablering af nyt vandveerk i @istykke med behandlingskapacitet p& 450 m3/t.
Etablering af nyt vandveerk i Ballerup med behandlingskapacitet pd 250 m3/t.

Ca. 28 km rentvandsledninger (herunder 1,2 km krydsning af Roskilde Fjord) etableres.

Scenarie 4 — Det antages i dette scenarie, at alle de oprindeligt udpegede grundvandsressourcer |f.
afsnit 5.3 reelt findes og at Ballerup, Egedal og Frederikssund samlet kan finde nok
grundvandsressourcer til fuld selvforsyning i 2050.

e Fokus pa produktion pa tre nye vandveerker og fuld selvforsyning ved at etablere forbindelse
mellem Frederikssund/@lstykke og Ballerup, Figur 7.

¢ Produktionen foregar pa tre nye anlaeg samt det eksisterende Lautrup vandvaerk - dvs.
afvikling af ni nuveerende vandveaerker samt etablering af tre nye vandveerker. Eksisterende
kildepladser bevares.

e Der importeres ca. 0 mio. m¥ar fra HOFOR til Ballerup omradet.

Nye anlaeg:

Otte nye kildepladser med en samlet mulig ressource pé ca. 4,5 mio. m%/ar.

Ca. 55 km nye rdvandsledninger skal etableres.

Etablering af nyt vandveerk pa Hornsherred med behandlingskapacitet p4 600 m?/t.
Etablering af nyt vandveerk i @istykke med behandlingskapacitet p& 500 mé/t.
Etablering af nyt vandveerk i Ballerup med behandlingskapacitet pa 250 mé/t.

Ca. 28 km rentvandsledninger (herunder 1,2 km krydsning af Roskilde Fjord) etableres.
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7 Sammenligning af scenarier

Alle fire scenarier er designet til at opfylde kravene i Novafos’ malsaetninger for forsyningssikkerhed,
kvalitet, miljg, energiforbrug og effektivitet. Derfor kan de alle i princippet veere en fremtidig model at
arbejde efter.

@konomisk sammenligning

Der er lavet en gkonomisk gennemgang for at undersgge, hvad de arlige omkostninger bliver ved de
fire scenarier. De arlige omkostninger er sammensat af:

e driftsomkostninger for anleeg i scenariet
e arlige afskrivninger pa nye investeringer, der indgdr i scenariet
e arlige afskrivninger p& nuveerende anleeg, der viderefgres i det enkelte scenarie

Afskrivningerne er beregnet med faste afdrag og fast rente. Der er som udgangspunkt for afskrivnin-
gerne benyttet en realrente pa 2 % over levetiden. Ved denne metode kan de arlige omkostninger for
hvert scenarie benyttes som sammenligningsparameter.

De fire scenarie har meget forskellige investeringsbehov, som ligger mellem 187 og 561 mio. kr. Selv
ved at basere den fremtidige struktur pa de nuveerende ti vandvaerker, er der et betydeligt behov for
at gennemfagre gennemgribende renoveringer, for at sikre drikkevandsforsyningen frem til 2050. | alle
scenarierne forventes investeringer at falde over de nzaeste ti til tolv ar, hvor hovedparten vil falde i
den sidste del af perioden.

De samlede arlige omkostninger for de fire scenarier ligger mellem 32 og 42 mio. kr. pr. ar jf. Tabel 8.
Pa trods af at scenarie 3 eller 4 indebaerer de hgjeste anlaeegsomkostninger medfarer lavere driftsom-
kostninger, at de har de mindste samlede omkostninger.

Der er for hvert scenarie beregnet pris for én m® vand indvundet af Novafos, som ligger mellem 4,6
og 5,2 kr., hvor den laveste pris er ved scenarie 4.

Tabel 8: Totale investeringsomkostninger og arlige omkostninger for hvert scenarie samt indbyrdes forhold.
Desuden produktionspris af en m3 vand indvundet af Novafos i hvert scenarie
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Scerarie| Ankmgsoversiag | UGS SIES | (H0E SIS | vander ot Nevaton)
mio. kr. mio. kr. mio. kr. kr.
1 187 31 42 52
2 478 26 42 52
3 549 19 37 49
4 561 13 32 4,6

Det er ikke muligt direkte at sammenligne produktionsprisen med de omkostninger, der i dag er i de
tre selskaber, da langt de fleste anleeg er fuldt ud afskrevet.

Novoios



Strukturanalyse af drikkevandsproduktion i Ballerup,
Egedal og Frederikssund

Prisen kan dog umiddelbart sammenlignes med kgbsprisen for vand importeret fra HOFOR, som i
2019 er 3,88 kr./m3. HOFOR har dog varslet en prisstigning som fglge af implementering af bledgg-
ring og renovering af produktionsanlaeg, sa prisen om fem til ti &r ma forventes at blive 8 kr./m3. Det
er denne kubikmeterpris der er anvendt for importeret drikkevand fra HOFOR i alle scenarier.

Den arlige driftsomkostning udger i scenarie 1 hovedparten af den arlige omkostning, hvilket skyldes
dels hgje omkostninger til import af drikkevand fra HOFOR jf. Tabel 9 og dels hgje arlige udgifter til
drift og vedligehold af de eksisterende veerker.

| scenarie 2, 3 og 4 nedlaegges alle pa neer et eksisterende vandvaerk og udskiftes med tre moderne
centraliserede vandbehandlingsenheder. Dette betyder en vaesentlig foraggelse af anleegsudgifterne;
til gengeeld bevirker centraliseringen af vandbehandlingen at de arlige driftsudgifter begreenses, hvil-
ket har stor betydning for den samlede kubikmeterpris.

Scenarierne 3 og 4 er de gkonomisk mest fordelagtige, med scenarie 4 som det mindst omkostnings-
tunge vurdereret pa de arlige omkostninger.

Tabel 9: Arlige omkostninger til import af vand fra HOFOR
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Scenarie Import fra HOFOR Arlige omkostninger til keb af vand
mio. m3/ar mio. kr.
1 2,1 17
2 2,1 17
3 0,9 7,5
4 0 0

Der er foretaget en falsomhedsvurdering af de arlige omkostninger, for at fa en forstaelse af, hvordan
en stigning i hhv. investeringsomkostningerne og driftsomkostningerne pavirker de arlige omkostnin-

ger. Der er set pd en stigning i investeringsomkostningerne pa 25 % og en stigning i driftsomkostnin-

gerne pa 25 % arligt jf. Tabel 10.

Generelt pavirker en stigning i investeringsomkostningerne pa 25 % de arlige omkostninger i lidt min-
dre grad end en stigning i driftsomkostninger pa 25 %. Det betyder, at selv om de totale anleegsinve-
steringer vokser voldsomt ved 25 % stigning, medfgrer afskrivningerne at effekten pa den arlige om-
kostning begraenses.

Som det ses i Tabel 8 udger driftsomkostninger hovedparten af de arlige udgifter i scenarie 1 i for-
hold til afskrivning pa anlaegsudgifterne. Den samme effekt ses ogsa sla igennem ved en stigning i
hhv. anlaegs- eller driftsudgifter jf. Tabel, hvor en stigning i driftsomkostninger p& 25 % vil medfare en
stigning i arlige omkostninger p& 19 %, mens en tilsvarende stigning i anleegsudgifter kun udger 4 %.
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Tabel 10: Samlede arlige omkostninger ved en ggning i anlaegs- eller driftsomkostninger
,I)i\rllge_ oM Arlige omkostninger Pro_duktlonas- Arlige omkostninger ved Pro_duktlonas-
: ostninger A pris pr. m S : pris pr. m
Scenarie Y ved 25 % stigning af . 25 % stigning af drifts- | 7.
(afskrivning anlsasinvesterin (indvundet omkostninaer (indvundet
og drift) 9 9 |af Novafos) 9 af Novafos)
0, 1 10- 0, 1 10-
mio. kr. mio. kr. & Mk S ki mio. kr. e Ui iy kr.
ning ning

1 42 44 4 5,6 50 19 6,0

2 42 46 9 6,0 49 15 57

3 37 41 11 5,6 42 13 54

4 32 37 14 5,3 36 10 51

Ligeledes ses scenarie 2 at pavirkes mest pa de arlige omkostninger (15 %) ved en stigning pa 25 %
pa driftsomkostningerne, mens en tilsvarende stigning pa anlaegsomkostningerne pavirker de arlige
omkostninger noget mindre (9 %).

| bade scenarie 1 og 2 stiger prisen pr. m® egen indvundet drikkevand tilsvarende med op til 0,8 kr.,
ved en 25 % stigning i enten anleegs- eller driftsomkostninger.

I scenarie 3 vil en ggning i enten anlaegs- eller arlige driftsomkostninger pa 25 % pavirke de arlige
omkostninger stort set lige meget, og prisen pr. m® egen indvundet drikkevand stiger med op til 0,7
kr.

De arlige omkostninger i scenarie 4 vil som det eneste scenarie blive pavirket forholdsmaessigt lidt
mere af en ggning af anlaegsudgifterne pa 25 % end af en tilsvarende ggning af driftsomkostnin-
gerne, hvilket pavirker prisen pr. m® egen indvundet drikkevand med op til 0,7 kr.

Samlet set viser den gkonomiske sammenligning af de arlige omkostninger og fglsomhedsvurderin-
gen i de fire scenarier en meget lille forskel pa scenarie 1 og 2, mens scenarie 3 og i hgj grad scena-
rie 4 er mindre omkostningstunge. Fglsomhedsanalysen viser at selvom at anlaegs- eller driftsudgif-
terne skulle stige mere end antaget er prisen pr. m® egen indvundet drikkevand stadig noget mindre
end den forventede kgbspris for vand importeret fra HOFOR.

Der er ikke foretaget nogen selskabsmaessige vurderinger af investeringer mellem Novafos’ selska-
ber eller eventuelle takststigninger som fglge af gennemfarelse af hvert af scenarier.

Kvalitativ sammenligning

Ved siden af den gkonomiske sammenligning af scenarierne er der ligeledes lavet en kvalitativ vur-
dering af fordele og ulemper ved scenarierne i forhold til forsyningens malsaetninger jf. kp. 4.

For at undersgge betydningen af fordele og ulemper ved de fire scenarier er der lavet en screening
af, hvor meget ekstra de fire scenarier opfylder malsaetningerne i Tabel 11. For hver parameter er
der tildelt en score pa 1 — 4, hvor 1 er ringest og 4 er bedst. Udpegning og scoring er gennemfart
som et "skud fra hoften”, og dreftet i projektgruppen. Nedenfor er hver enkelt parameter i adresseret
indenfor de fem malsaetninger Tabel 11.

Alle scenarierne er designet til at overholde forsyningssikkerheden i forhold til malsaetningerne. Sce-
narierne 2-4 er mere fleksible end scenarie 1, hvis der skal ske tilpasning af forsyningen til en &en-
dring i f.eks. vandkvalitet, vandbehov eller backup, og far derved den hgjeste score. Dette skyldes, at
det er mere enkelt at etablere eendret behandling pa tre nye veerker end pa ti eksisterende, samt at

Novoios
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der er lagt en rentvandsledning pa tvaers af Roskilde Fjord, som giver backup mellem Hornsherred
og Frederikssund/@lstykke i scenarie 2-4, samt rentvandsledning mellem @istykke og Ballerup i sce-
narie 3 og 4. | forhold til gnsket om hgjest mulig selvforsyning importeres samme maengde fra
HOFOR i scenarie 1 og 2, mens importen falder noget i scenarie 3 og elimineres fuldsteendigt i sce-
narie 4.

Forsyningssikkerheden i Frederikssund/@lIstykke mangler robusthed mod udfald af anleeg jf. kp. 3.

Etablering af en ngdforbindelse i scenarie 2 til HOFORs Vaerk ved Slangerup giver mulighed for at
sikre forsyningsstrukturen i Frederikssund/@lstykke pa kort sigt, mens robustheden mod udfald i de
tre andre scenarier farst vil etableres pa noget leengere sigt.

| forhold til vandkvalitet vil etablering af tre nye og starre vandveerker i scenarierne 2-4 give bedst
mulighed for at eliminere DDS-risici, sikre en ensartet vandkvalitet mht. naturlige stoffer, blive mere
robuste overfor miljgfremmede stoffer, samt veere mere fleksible, hvis vandbehandlingen skal tilpas-
ses nye behandlingsmetoder. Disse scenarier score derfor alle hgjeste score. | forhold til gnsket om
hgjest mulig kontrol over vandkvaliteten (f.eks. blgdgjort vand) falger denne score graden af import
fra HOFOR.

| alle scenarier fastholdes en decentral indvinding med flere mindre indvindinger, hvilket generelt an-
ses at veere en fordel for vandmiljget. | scenarie 1 og 2 etableres ekstra ressourcekapacitet pa
Hornsherred og i Frederikssund/Egedal i forhold til vandforbruget i disse omrader, mens der i scena-
rie 4 etableres ekstra ressourcekapacitet i forhold til vandforbruget i hele forsyningsomrédet i Balle-
rup, Frederikssund/Egedal og Hornsherred. | scenarie 3 sendes overskud af ressource til Ballerup,
hvilket betyder at scenarie 3 har flest begraensninger pa4 mulighederne for at fordele indvindingen an-
derledes, mens scenarierne 1 og 2 har en bedre mulighed for at fordele indvindingen, og scenarie 4
har den bedste mulighed for af fordele indvindingen anderledes pa grund af nye miljgkrav som fglge
af at scenariet indeholde de starste kildepladser og mest ekstra ressourcekapacitet.

Bevarelse af lokale vandvaerker i scenarie 1 medfgrer mindre pumpning af drikkevand mellem forsy-
ningsomraderne. Erfaring viser dog at energiforbruget til pumpning hovedsagelig bruges til haevning
af grundvandet fra jorden til vandvaerket og kun i mindre grad til at sende det fra vandveerk til forbru-
ger, nar der ses bort fra den trykforggelse der er ngdvendig, for at kunne stille et tilfredsstillede tryk til
radighed. Scenarie 1 far derfor en lidt hgjere score end scenarie 2-4.

Vandbehandlingen effektiviseres i scenarie 2 -4 ved at den centraliseres pa tre nye vandveerker. Nye
veerker betyder ogs& mulighed for at lave et optimalt arbejdsmilja. Ligeledes vil renggring og Igbende
vedligeholdelse ogsa blive veesentligt lettere pa fa nye veerker, frem for de nuvaerende ti.

Fordelen ved scenarie 1 er at der vil veere feerre investeringer i nye anleeg, for at opfylde kravene i
2050. Ved scenarie 2-4 centraliseres og effektiviseres vandbehandlingen ved, at der bygges tre nye
vandveaerker, som giver mulighed for at minimere udgifterne til drift og vedligehold.




Strukturanalyse af drikkevandsproduktion i Ballerup,

Egedal og Frederikssund Side 30 | 35

Tabel 11: Vaegtning og karaktergivning for nggleparametre udover malsaetningerne for scenarie 1-4. Karakte-
ren 4 er hgjeste karakter.

Scenarie Veegt| 1 | 2 | 3 | 4
Forsyningssikkerhed 0,3 [2,2|3,7|35]3,7
Forsyningssikkerheden er overholdt i alle scenarie 4 | 41 4| 4
Backup mulighed 2144\ 4
Mulighed for at etablere rensning for miljgfremmede stoffer 114 | 4| 4
Robusthed i forhold til &endring i vandbehov 214 |4 4
Selvforsyningsgrad 212 |34
Forsyning til Frederikssund/@lstykke sikres pa kort sigt 2 14|22
Vandkvalitet 02 |2,0(36|38|4,0
Mulighed for at eliminere DDS- risici 214 |4 4
Mulighed for at sikre en mere ensartet vandkvalitet af naturlige indholds- 31414 4
stoffer

Starst mulig robusthed over for miljgfremmede stoffer 2 14| 4] 4
Mulighed for at etablere blgdgaring eller lignende 1|44 4
Bedst mulig kontrol over vandkvaliteten/ ingen opblanding med HOFOR 212 |34
Miljg 02 |35(35(3,0/|4,0
Indvindingen forgar pad samme vilkar i alle scenarier 4 | 4| 4| 4
Bedre mulighed for at fordele indvinding anderledes, hvis fremtidige mil- 313124
jokrav tilsiger det

Energi 0,1 {4,0(3,0/3,0(3,0
Der vil skulle anvendes mere energi jo laeengere vandet skal transporte- 4 | 3133
rEefrlfektivitet 0,2 [2,3|3,7|4,0[4,0
Arbejdsmiljg 2|1 4| 4] 4
Mulighed for effektivt at lave renggaring og lgbende vedligeholdelse 2|14 | 4] 4
Den samlede pris 313|414
| alt 2,6(3,6(3,5(3,8
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Egedal og Frederikssund

Den gkonomiske og den kvalitative sammenligning viser samstemmende at scenarie 4 er det mest
fordelagtigt. Anleegsomkostningerne ved scenarie 4 belgber sig til 561 mio. kr. De arlige omkostnin-
ger er beregnet til 32 mio. kr. hvoraf de arlige driftsomkostninger udggr 13 mio. kr.

Scenarie 4 forudseetter en tilgaengelig grundvandsressource pa 8,8 mio. m3/ar, hvilket kan gare Bal-
lerup, Egedal og Frederikssund fuldt forbundne og selvforsynende, med tre nye moderne vandvaer-
ker.
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8 Konklusion

Med afszet i de analyser af drikkevandsproduktionen, der er udarbejdet gennem de sidste ti ar i Bal-
lerup Vand, Egedal Vand og Frederikssund Vand, for at deekke fremtidens behov, er der gennemfart
en samlet analyse for alle tre selskaber, hvor de tre selskaber ses som et samlet forsyningsomrade.

Drikkevandsbehov

Analysen har vurderet behovet frem til 2050. Det samlede drikkevandsbehov forventes at veere 6,4
mio. m3/&r, mod 5,0 mio. m%/ar i dag. Novafos har et gnske om at have en reservekapacitet pa 25 %.
Nar der indregnes tab i ledningsnettet mm, vil der veere behov for at have adgang til en grundvands-
ressource pa 8,8 mio. m¥ar, for at de tre selskaber kan veere selvforsynende. | dag importeres der
ca. 1,8 mio. m%/ar fra HOFOR. Analysen omfatter alene det forsyningsomrade de tre selskaber deek-
ker i dag.

Grundvandsressource

De tidligere undersggelser peger pa, at der findes 4,6 mio. m®/ar uudnyttede grundvandsressourcer
indenfor de tre kommuner tilsammen, samt Roskilde og Lejre. Hovedparten af disse ressourcer fin-
des pa Hornsherred. Sammen med de nuveerende tilgaengelige grundvandsressourcer, som der er
indvindingstilladelse til, kan der veere radighed over 9,8 mio. m® grundvand &rligt. Under forudsaet-
ning af at denne ressource reelt er tilgeengelig og anvendelig, vil det vaere muligt at opna selvforsy-
ning, nar man ser de tre selskaber som et samlet forsyningsomrade.

Pa grund af forureningstrusler og andret arealanvendelse er der stor usikkerhed om den nuveerende
tilgeengelige grundvandsressource kan anvendes til drikkevand, hvis der alene anvendes simpel
vandbehandling. | analysen er alle kildepladserne gennemgaet, og der er fortaget en konservativ vur-
dering af, hvor meget sikker ressource der vurderes at veere i 2050. Denne vurdering peger pa, at
der muligvis kun vil veere radighed over 6,2 mio. m%/ar. Hvis denne vurdering laegges til grund, vil der
fortsat veere behov for at importere vand fra HOFOR.

Centralisering af behandlingsanlaeg

I dag er der ti vandveerker i de tre selskaber. Analysen peger p4, at det vil veere relationelt og forsy-
ningsmaessigt optimalt at centralisere behandlingen. Det er foreslaet at bygge tre nye anlaeg og
samle behandlingen pa disse. Der bevares alene ét af de nuveerende veerker. De gvrige anlaeg har
ikke en tilstand og indretning, der begrunder at de bevares. Indvinding vil fortsat ske decentralt pa de
nuveerende kildepladser samt pa en raekke nye kildepladser.

Scenarier

Der er opstillet fire scenarier for at vurdere en optimal fremtidig struktur. Alle scenarierne bygger pa
den grundforudszetning, at de tre selskaber opfattes som ét forsyningsomrade. Det overordnede gn-
ske er at sikre sa hgj grad af selvforsyning som muligt. Grundtanken har tillige veeret at fa centralise-
ret behandlingsanleeggene mest muligt, da det forventes, at det giver den billigste drift, samtidig med
den mest robuste struktur. Selve indvindingen vil fortsat veere lige sa decentral som i dag, det er
alene vandbehandlingen der centraliseres. De fire scenarier er i kondenseret form beskrevet i neden-
stdende skema Tabel 12.
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Tabel 12: De fire scenarier i kondenseret form

Scenarie
1 2 3 4
Bevar nuveerende Central behand- Delvis selvforsy- Fuld selvforsy-
behandlingsstruk- ling ning, central be- ning, central be-
tur handling handling
Antal vand-
veerker 10 3 store, 3 store, 3 store,
1 mindre 1 mindre 1 mindre
Potentielle
ressourcer 2.1 2,1 2,8 4,5
(mio. m®/ar)
Import fra
HOFOR | 2,1 2.1 0,9 0
(mio. m3/ar)

Der er gennemfgrt en kvalitativ og gkonomisk vurdering af disse fire scenarier. Den kvalitative vurde-
ring omfatter forsyningssikkerhed, drikkevandskvalitet (DDS), miljgpavirkningen ved indvindingen
samt energiforbruget. Denne analyse peger pa, at der opnads den meste robuste forsyningsstruktur
ved en centralisering af vandbehandlingen. Der er ikke vaesentlig forskel mellem scenarie 2-4. De
gkonomiske analyser, som omfatter savel investeringsbehov og forventede driftsomkostninger, peger
pa at scenarie 4 vil give den laveste samlede pris pr. m® drikkevand det udpumpes til forbrugerne.
Investeringsbehovet i scenarie 4 er opgjort til 561 mio. kr.

Samlet

Analysen peger pa, at der vil kunne etableres en robust og fremtidssikret drikkevandsproduktion for
de tre selskaber ved at samle vandbehandlingen pa tre store anlaeg og bevare ét af de nuveerende
vandvaerker. Det vil veere muligt at opnd selvforsyning, hvis det kan godtgares at nuvaerende og de
potentielle grundvandsressourcer ogsa fremover vil have en kvalitet sa det vil kunne anvendes til
drikkevandsproduktion.

Naeste trin

P& grund af den store usikkerhed omkring stgrrelsen af de anvendelige grundvandsressourcer, vil
det naeste trin veere at fa skabt en vaesentlig bedre viden om de tilgeengelige grundvandsressourcer
og deres kvalitet. Det vil omfatte etablering af egentlige preveboringer og opdatering af modelsimule-
ringer.

Der skal udarbejdes en principplan for starrelse, funktionsbeskrivelse, arealbehov og placering af de
tre nye anleeg, med tilhgrende ra- og rentvandsledninger og backup muligheder.

Der skal udarbejdes en principplan for hvorledes selskabsstrukturen skal se ud for de kommende an-
leeg.

Novoios
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